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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1. Wstep

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot elektrycznych jest opracowaniem zawierajacym zbiory
wymagan w zakresie sposobu wykonania i odbioru robdt elektrycznych, obejmujacym w szczegdlnoscei:

wymagania w zakresie wlasciwos$ci materialow,

wymagania dotyczace sposobu wykonania rob6t

oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych rodzajéw robot,

okreSlenie zakresu prac, ktore powinny by¢ ujete w cenach poszczegdlnych pozycji przedmiaru
(zawarte na etapie szczegotowej specyfikacji technicznej),

wskazanie podstaw okreslajacych zasady przedmiarowania, a w przypadku braku podstaw opis zasad
przedmiarowania.

2. Przedmiot opracowania

Niniejsza specyfikacja odnosi si¢ do robot elektrycznych zwiazanych z tematem:

»Wykonanie instalacji klimatyzacji w pomieszczeniach biurowych na II pietrze przy ul. Torunskiej 103
w Bydgoszczy”

2.1. Definicje i pojecia

aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosé
do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke,

certyfikacja zgodnosci - dzialanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy)
wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces
lub ustuga sa zgodne z okreslong normg lub z wtasciwymi przepisami prawnymi,

instalacje wnetrzowe - instalacje elektryczne i teletechniczne zwigzane z obiektem budowlanym,
sieci - urzadzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku
1 przylacza,

deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczng odpowiedzialnose,
ze wyrob, proces lub ustuga sg zgodne z norma lub aprobatg techniczna,

dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami
i uzupelnieniami w trakcie realizacji robot (budowy),

dziennik budowy - opatrzony pieczecig organu administracji panstwowej zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robodt, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomig¢dzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem,

Inzynier - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora,

kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

ksiega Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow
i ewentualnych dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu
przez Inzyniera,

odbior instalacji - zespdt czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne zostaty
wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujacymi normami stanowigcymi
podstawe do przekazania instalacji do eksploatacji,

polecenie InZyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera w formie
pisemnej - poprzez wpis do dziennika budowy, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem Budowy,

projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;,

rura ostonowa - przewod rurowy z materialu niepalnego, chroniacy przed oddziatywaniem czynnikoéw



zewngtrznych, wewnatrz ktorego umieszczony jest przewdd instalacji elektryczne;j,
o rysunki - czg$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacj¢ urzadzen elektrycznych.

3. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, a takze specyfikacja techniczng i poleceniami Inzyniera - inspektora nadzoru.

3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik budowy oraz po dwa komplety
dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczngj.

3.2. Dokumentacja techniczna kontraktu - wykaz dokumentéow do przekazania
wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu
Projekt wykonawczy, Przedmiar (naklady rzeczowe) robdt elektrycznych., Specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robot elektrycznych

3.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa.

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowia czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione
choctby w jednym z nich sa obowigzujace dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w calej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje nastepujaca kolejnos¢ ich
waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
2) dokumentacja projektowa
3) przedmiary robot (naktady rzeczowe)

Wykonawca rob6t musi wykaza¢ si¢ niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robot
instalacyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem robét specjalistycznych w zakresie instalacji elektrycznych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa oraz
specyfikacja techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz
specyfikacji technicznej winny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia
w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub pominie¢ w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta),
ktoéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne
z dokumentacjg projektowa i specyfikacja techniczng. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni
zgodne z tymi dyspozycjami i wplynie to na niezadowalajacg jakos¢, to takie elementy beda niezwlocznie zastapione
innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

3.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sgsiedztwie terenu
budowy, w okresie trwania kontraktu, az do koncowego odbioru robét. Przed przystgpieniem do robdt wykonawca
przedstawi Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie prowadzenia prac budowlanych. Wykonawca ma obowiazek
sporzadzenia planu bezpieczenstwa na terenie placu budowy.

3.5. Odbior frontu robot

Przed rozpoczgciem robot w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznac si¢ z obiektem
budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robdt. Odbior frontu robdt przez wykonawce
od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien by¢ dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanych
stron 1 potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie robot instalacyjnych
nalezy koordynowa¢ na biezaco z kierownikiem budowy rob6t ogdlno budowlanych.



3.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegolnosci ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia
i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢ ze wszelkie
koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione
w cenie kontraktowej.

3.7. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrong robdt oraz za wszelkie materiaty i urzadzenia do nich
uzywane - od daty rozpoczgcia robot budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia
ich zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywac¢ wykonane roboty w catosci 1 wszystkie ich elementy
w stanie zadowalajacym az do momentu koncowego odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien usung¢ zaniedbania, nie pozniej niz 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

3.8. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujace podczas wykonywania prac
budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktoére sa w jakikolwiek sposoéb zwigzane
z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod
1 w sposob ciagly bedzie informowal Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
potrzebne dokumenty.

4. Ogolne wymagania dotyczgce materialow i sprzetu

4.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajacemu szczegbtowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta zamawiania tych materiatoéw, odpowiednie certyfikaty, $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie okreSlonego materiatu
z okreslonego zrodta nie oznacza, ze wszelkie materialy z tego zrodta uzyskuja zatwierdzenie. Wykonawca
robot elektrycznych winien poda¢ inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

4.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez wykonawce usunigte z terenu prowadzenia
prac budowlanych. Kazdy rodzaj robdt, w ktdrych znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
wykonawca prowadzi na wiasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyj¢ciem i nie optaceniem.

4.3. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych . Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie
z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi
dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich
wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego
wykonawce robdt lub przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robot w porozumieniu z kierownikiem
budowy. Sposéb sktadowania materiatdéw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatow
powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow. Materialy np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet
nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych i o$wietlonych. Rury



nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowaé
si¢ na bebnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krotkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione
na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

4.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania materialu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze
co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem lub wczesniej, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia
badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inzyniera
(inspektora nadzoru).

4.5. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy
1 powinien odpowiada¢ wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku takich ustalen we wskazanych dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet bedacy wiasnoscia wykonawcy
lub wynajety do wykonania roboét elektrycznych i wykonczeniowych ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca przystepujacy do wykonania
instalacji elektrycznych winien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania miedzy innymi z nastepujacych maszyn
1 sprzetu gwarantujacych wilasciwg jako$¢ robot:

e samochod dostawczy,
rusztowania,
elektronarzgdzia,
spawarka transformatorowa,
obcinarka do przewod6w i inny drobny sprzet elektryka.

4.6. Transport

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotow w sposob zapobiegajacy ich uszkodzenie. Zaleca si¢ dostarczenie
urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego
transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczeg6lnie duzych i ciezkich elementow.

Transport kabli i przewodow nalezy wykonac z zachowaniem warunkow:

e kable nalezy przewozi¢ na bgbnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu
nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy czym wewngtrzna Srednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna $rednica zewnetrzna kabla,

e Dbebny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione
na krawedzi tarcz a tarcze bebnow powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny
nie mogly si¢ przetaczac.

e stawianie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla lub przewodu
nalezy uktada¢ poziomo.

e zabronione jest: przebywanie osob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bgbna z kablami.
Umieszczenie i zdejmowanie bebnow z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykona¢ przy
pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebnow z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie
kregow kabli i przewodow jest zabronione.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng na utrate cech
jakos$ciowych przewozonych materialéw oraz nie wptyna niekorzystnie na wlasciwosci wykonywanych robot.



4.7. Przyrzady do badan i pomiaréw

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiardw musza posiada¢ aktualne $wiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy muszg by¢ zamieszczone
w raporcie (protokole) z badan i pomiaréw. Wykaz instrukcji i przyrzadow pomiarowych potrzebnych do wykonania
badan i pomiarow winien by¢ zamieszczony w Programie Zapewnienia Jakosci.

5. Ogolne wymagania dotyczace instalacji
5.1. Wymagania ogdlne dotyczace instalacji elektrycznych

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych
muszg by¢ dostosowana do ukfadu sieci TN o napigciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego
i czestotliwoscei 50 Hz Ziacza instalacji elektrycznej budynkow, musza umozliwia¢ odtaczenie instalacji od sieci
zasilajacych 1 by¢ usytuowane w miejscu dostgpnym dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami,
wplywami atmosferycznymi a takze ingerencja osob niepowolanych. Stosowa¢ w obwodach oddzielny przewod
ochronny (PE) i neutralny (N). W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych
wewngtrznych nalezy stosowac wylaczniki nadmiarowe :

e o pradach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikow,
e wymaganej zdolnosci wylaczeniowej w stanach zwar¢
o  charakterystyce czasowo-pradowe;:

o  typu B dla zabezpieczenia obwodow oswietlenia

o typu C dla zabezpieczenia obwodow gniazd
W instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych wewnetrznych stosowaé polaczenia wyrdwnawcze
glowne 1 miejscowe, fgczace przewody ochronne z czesciami przewodzacymi innych instalacji 1 konstrukeji
budynku. Stosowa¢ zasade prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych, rownoleglych
do krawedzi $cian i stropow.

Przewody elektryczne zasilajace rozdzielnie elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy ich wymiane
bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku.

Zyly przewodow i kabli w instalacjach elektrycznych oéwietleniowych i sitowych wewnetrznych musza byé
wykonane wylacznie z miedzi.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynkach powinno zapewniaé
bezkolizyjnos$¢ z innymi instalacjami w zakresie okre§lonych odleglosci i ich wzajemnego usytuowania nalezy
zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbiorow
| -fazowych.

Tablice rozdzielcza nalezy zabezpieczy¢ przed dostgpem o0sdb niepowolanych. Mocowanie puszek
w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbgdng wytrzymato$¢ na wyciaganie
wtyczki z gniazda. Gniazda wtyczkowe 1 wylaczniki nalezy instalowaé w sposob nie kolidujacy
Z Wyposazeniem pomieszczenia.

W lazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzgtu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych;

Potozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w  calym pomieszczeniu bylto
jednakowe.

Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim polozeniu, aby styk ten
wystepowat ugory.

Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy poditacza¢ w taki sposob, aby przewod fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny - do prawego bieguna.

5.2 Roboty przygotowawcze -wymagania ogélne

5.2.1. Trasowanie

Zasadnicze czynnosci podczas wykonywania trasowania:
e wytyczenie tras kablowych,
e wytyczenie miejsc pod montaz rur ostonowych,



e mechaniczne wykonanie otworéw w $cianach (murowanych i betonowych). Trasowanie nalezy
wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidiowej
konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Roboty instalacyjne - montazowe -wymagania ogolne

Prowadzenie instalacji 1 rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewniac
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odleglosci i ich wzajemnego usytuowania. Glowne ciagi
instalacji uktada¢ w korytkach i rurkach zgodnie z dokumentacja. Poza korytkami instalacje uktada¢ w rurkach
Do wyposazenia technicznego budynku oprocz instalacji elektrycznej zalicza sie instalacje cieplej i zimnej
wody klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronna, telekomunikacyjna itd. W pierwszej kolejnosci
chodzi o takie prowadzenie poszczegolnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢
do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wpltyw na otoczenie budynku. Mogace
wystapi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i wspotpracujacych z nig urzadzen, takie
jak zwarcia, przecigzenia, przepiecia i przerwy w obwodach czgsto prowadzg do powstania zagrozen.
Zagrozenia te przejawiaja si¢ na przyktad w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych
temperatur lub pojawieniu si¢ iskrzenia, ktore w konsekwencji mogg stac si¢ przyczyna pozaru. Z kolei inne
niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynnosci przy
ich konserwacji badz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi
to porazeniem 0sdb wykonujgcych te czynnosci. Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich odlegtosci pomigdzy
instalacjami, aby mozna byto swobodnie i bezpiecznie operowaé narzgdziami niezbednymi do prowadzenia
zabiegow konserwacyjnych i remontowych.

5.3.2. Wciaganie przewodow do rur

Do rur utozonych zgodnie z p. 5.4.1. po ich przykreceniu, nalezy wcigga¢ przewody przy uzyciu
sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka a z drugiej uszkiem. Zabrania si¢ uktadania rur wraz
z wciggnigtymi w nie przewodami.

5.3.3. Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny, podejscia od przewoddéw ulozonych w podtodze nalezy wykonywac
w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach. Rury i kanaly musza spelia¢ odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad
podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Podejscia w gore od przewodow wozonych pod stropami
moga by¢ wykonane tak jak cala instalacja, lecz samo podejscie przez strop nalezy wykona¢ zgodnie z p. 5.4.4.
podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikow od gory. Podejscia tego rodzaju stosuje sie
najczesceiej do:

e opraw oswietleniowych,

o odbiomikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych,
w korytkach itp. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zalezno$ci
od:

e warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

o do odbiomikéw zamocowanych na Scianach, stropach Iub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami ulozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podiozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

5.3.4. Przylaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokladnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone
przed ostabieniem sity docisku i korozja. Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przylaczenia odbiornikéw



sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym ze dzielg si¢ na dwa rodzaje:

e  przylaczenia sztywne,

e przylaczenia elastyczne.
Przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiormikéw oraz
przewodami kabelkowymi 1 kablami. Wykonuje si¢ je do odbiomikow statych, zamocowanych do podtoza i nie
ulegajacym zadnym przesuni¢ciom. Przylaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki sg narazone na drgania
o0 duzej amplitudzie lub przystosowane s3 do przesuniec i przemieszczen. Przylaczenia te nalezy wykonywac:

e przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

e przewodami izolowanymi jednozytlowymi gietkimi w rurach elastycznych,

e przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np.
przez zatozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody
doprowadzane do odbiornikow muszg by¢ chronione.

5.4. Montaz przewodéw i osprzetu
5.4.1. Ukladanie przewodow i kabli

Wymagania ogolne dotyczace robot.
Wszystkie przewody kabelkowe na obu koncach muszg by¢ oznaczone zgodnie z adresami umieszczonymi
na liscie adresowej. Kazde przejécie przewodow kabelkowych przez stropy i Sciany musi by¢ zabezpieczone
rurg ostonowa lub odpowiednio obudowane. Trasy przewodow kabelkowych sposob wlozenia oston lub
konstrukcji w kazdym przypadku musza zapewniaé tatwo$¢ ich wymiany lub wymiany przewodow
kabelkowych. Minimalny przekrdj zyt przewodzacych przewodéw kabelkowych dla obwodow
o$wietleniowych 1,5 mm? Cu, obwodéw gniazd wtykowych i obwodéw sitowych 2.5mm? Cu. Poziom izolagji
przewodow kabelkowych -750V. Wszystkie przewody kabelkowe muszg mie¢ zyly przewodzace wykonane
z miedzi, by¢ oznakowane przez producenta (marka), posiada¢ kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodna
Z wymaganiami t.j.

e przewdd ochronny PE - kolor zottozielony

e przewdd neutralny N - kolor niebiesk

o przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, brazowy, czarny

5.4.2. Przewody wciagane do rur

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot
e  Rozwinigcie przewodu
Sprawdzenie cigglosci zyt 1 opornosci izolacji
Odmierzenie
Ciecie
Otwieranie i zamykanie puszek, odgateznikow lub skrzynek rozgateznych
Wociagniecie przewodow

5.5. Ochrona od porazen, polaczenia wyréwnawcze

Instalacje elektryczne zaprojektowano w ukladzie sieci TN. Tablica elektryczna winny by¢
wyposazone w szyny ochronne PE i neutralne N z zaciskami wielokrotnymi. Przewody PE potaczy¢ ze stykami
ochronnymi gniazd wtykowych, z konstrukcjami wsporczymi ztacza energetycznego i tablicy oraz z zaciskami
ochronnymi opraw (w przypadku braku - z zaciskiem ztaczki §wiecznikowej). Przewod PE ma mie¢ izolacje
w kolorze zo6tto-zielonym natomiast N w niebieskim. Dodatkowo w budynku nalezy wykona¢ gléwna szyng
wyrownawczg (uziemiajaca) do ktorej za pomocg przewodu LgY16mm?2 i 4mm?2 nalezy podiaczyc¢:

e przewody ochronne lub ochronno-neutralne



5.6. Badania i pomiary

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiaréw
e Badania i pomiary instalacji o§wietleniowe;j i sitowej
Sprawdzenie ciaglosci zyt przewodow
Sprawdzenie poprawnosci polgczen
Sprawdzenie adresow przewodow kabelkowych z listwa adresowa
Pomiar rezystancji izolacji przewodow
Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych
Pomiar rezystancji uziemien korytek
Pomiar natezenia o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiarow
e 7 wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw musza by¢ sporzadzone
raporty

e Badania i pomiary powinna wykonywac uprawniona osoba/pracownik laboratorium

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiardw musza posiada¢ aktualne $wiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢
zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiaréw. Wykaz instrukeji i przyrzadow pomiarowych
potrzebnych do wykonania badan i pomiaréw winien by¢ zamieszczony w Programie Zapewnienia Jakosci.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoly z badan. Stad tez
instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegbtowym ogledzinom i probom, obejmujacym takze
niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spelniaja wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat
i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze sta¢ si¢ przyczyng. Czlonkowie komisji, przed przystapieniem
do ogledzin i prob powinni otrzymac i zapoznac si¢ z uaktualniong dokumentacija techniczng oraz protokotami
ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje,
potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowaé
szczegllng ostrozno$¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i uniknigcia uszkodzen obiektu lub
zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:
e zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacja
techniczng, normami i certyfikatami,
o prawidlowosci wykonania potaczen przewodow,
poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych
instalacji i urzadzen,
e poprawnos$ci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i Sciany,
prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, w dostosowaniu
do warunkéw $rodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania,
prawidlowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.,
prawidlowego umieszczania schematow , tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,
prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronnie neutralnych,
prawidtowosci doboru urzadzen i $rodkow ochrony od wplywow zewnetrznych warunkow
srodowiskowych w jakich pracuja,
e spelnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji
technicznej
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6.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do préb i po odlgczeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i srodki zabezpieczen i ochrony speniajg
wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich
parametrow technicznych z wymaganiami norm), czy zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz
oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen wplywajacych na pogorszenie
bezpieczenstwa. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi, doboru
przewodow do obcigzalnoSci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, umieszczenia odpowiednich urzadzen odlaczajacych i taczacych,
doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych, oznaczenia przewodow
neutralnych i ochronnych oraz ochronno neutralnych, umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub
innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, facznikow, zaciskow, itp., polaczen
przewodow.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktorych
spelnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych sprawdzen, podane sa ponizej
z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu oglgdzin.

6.2.1. Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim
(ochrona podstawowa) 1 posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢
prawidtowos¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetnia¢ przede wszystkim:
Wymagania ogélne podane w normie
PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
W normie tej okreslone sg srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim poprzez:
e izolowanie cze$ci czynnych,
e zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie zadziatania nie
wigkszym niz 30 mA, jako uzupehiajacego $rodka ochrony przed dotykiem bezposrednim;
o dotykiem posrednim przez zastosowanie:
samoczynnego wylaczenia zasilania i polgczen wyréwnawczych glownych oraz dodatkowych
(miejscowych),
e urzadzen Il klasy ochronnosci lub o izolacji rownowazne;j,
nie uziemionych polgczen wyréwnawczych miejscowych,
e oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej.

6.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustali¢, czy:

e instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatdw lub podtozy,
na ktorych badz obok ktorych sa zainstalowane,

e urzadzenia moggce powodowac powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

o dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazaja poparzeniem,
urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub goracego powietrza majg wymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem,

e urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja
wystapieniem niebezpiecznych temperatur.
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6.2.3. Dobor przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobdr i nastawienie
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.
W tym przypadku nalezy sprawdzic:

o prawidlowos¢ odbioru parametrow technicznych , kompatybilnos¢ i dostosowanie do warunkéw pracy
urzadzen: zabezpieczajagcych przed pradem przecigzeniowym, zabezpieczajgcych przed pradem
zwarciowym, roznicowopradowych, zabezpieczajacych przed przepigciami, zabezpieczajacych przed
zanikaniem napiecia, do odlaczenia izolacyjnego a takze, czy zastosowane sSrodki ochrony
sa wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng we wiasciwych miejscach instalacji elektrycznej,

o prawidlowos¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatéw) zabezpieczajacych,

o prawidlowo$¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do stalej kontroli stanu
izolacji i innych jesli takie przewidziano w projekcie,

o prawidlowos$¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczosé, (selektywnose)
dziatania,

e czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym i zabezpieczono
je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o ktorych
mowa wyzej, dokonuje si¢ przez stwierdzenie spelnienia normy:

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-52: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprzewodowanie

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich urzgdzen odlgczajacych i laczacych

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniaja wymagania w zakresie:
a) odiaczania od napiecia zasilajacego calej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
b) srodkow zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwosci wytgczenia awaryjnego,
¢) wynikajagcym z potrzeb sterowania,
d) wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
- odlaczania izolacyjnego i faczen roboczych,
- wylaczania do celow konserwacji,
- wylaczania awaryjnego,
e) wynikajacym z odlgczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

6.2.5. Dobor urzadzen i Srodkow ochrony w zaleznos$ci od wplywow zewnetrznych.

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od warunkow
srodowiskowych, w jakich pracuja i jakim podlegaja wptywom.
Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowo$¢ doboru urzadzen i sSrodkéw ochrony ze wzgledu na:
e konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$¢ powietrza,
obecnos¢ cial obcych, wody lub innych substancji wywolujacych korozjg, narazenie mechaniczne,
promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,
oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,
przepiecia atmosferyczne i taczeniowe, o kontakt ludzi z potencjalem ziemi,
warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem, kwalifikacje osob.

Cechy jakie powinny posiada¢ urzadzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wpltywow zewnetrznych
i srodowiskowych podane sg w normach:

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Postanowienia ogolne

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogolnych charakterystyk
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6.2.6. Oznaczenia przewodo6w neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidlowosci oznaczenia przewoddéw neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno -
neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewoddéw ochronnych,
neutralnych i ochronno -neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-zotty i jasno-niebieski nie zostaly
zastosowane do oznaczania przewodow fazowych.

6.2.7. Umieszczenie schematu, tablicy ostrzegawczych lub innych podobnych informacji  oraz
oznaczenia obwodéw, bezpiecznikow, lacznikow, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

e umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg si¢
we wlasciwym miejscu,

e obwody, bezpieczniki, tgczniki, zaciski itp. s 0znaczone w sposob umozliwiajacy ich identyfikacje
i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyjnych,

e tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe i sterownicze znajduja si¢
we wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

e umieszczono we whasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalaja one
na identyfikacje instalacji, obwodow lub urzadzen.

6.2.8. Polaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan polaczenia przewodow, a wigc to, czy sa wykonane w sposob zgodny
z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potaczenia nie jest wywierany
przez izolacjg, a takze czy zaciski nie sg narazone na napr¢zenia spowodowane przez podtaczone przewody.
W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledéow montazowych i innych usterek w instalacji
elektrycznej. Usterki te muszg by¢ usunigte przed przystapieniem do prob i pomiardw. Wykonywanie tych prob
bez usunigcia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

7. Dokumentacja powykonawcza
7.1. Do odbioru robot elektrycznych wykonawca winien przedlozy¢ nastepujace dokumenty

o dokumentacje techniczng powykonawcza opieczgtowang 1 poswiadczong za  zgodnos¢
z wykonawstwem przez osobe uprawniong do wykonywania robot; geodezyjna dokumentacje
powykonawczg dla instalacji zewnetrznych;

o deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem podpisanym przez

uprawnionego kierownika robot;

karty gwarancyjne , DTR-ki

metryki urzadzen odgromowych

o$wiadczenie kierownika robot w/g ustalonego wzoru

o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie z aktualnie obowigzujagcymi normami

przepisami oraz posiadang wiedzag techniczna.

Wykonawca winien dokona¢ probnego zataczenia pod napiecie urzadzen i instalacji, protokoly z pomiarow
e Badania i pomiary instalacji o§wietleniowe;j i sitowej oraz linii kablowych do 1 kV im towarzyszacych

obejmuja:
o Sprawdzenie cigglosci zyt przewodow
o Sprawdzenie poprawnos$ci potaczen
o Sprawdzenie adresow przewodow kabelkowych z listg adresowa
o Pomiar rezystancji izolacji obwodow
o Pomiar rezystancji petli zwarcia
o Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych
o Pomiar rezystancji uziemien korytek
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o Pomiar nat¢zenia o§wietlenia

o Badanie wytacznikdw ochronnych réznicowopradowych

Badanie obwodow sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszacych instalacjom o$wietleniowym
i sitowym wewngtrznym

Sprawdzenie adreséw kabli z listg adresowg

Sprawdzenie opasek kablowych

Sprawdzenie przykrycia z folii ostrzegawczej

Pomiar rezystancji zyt kabla

Pomiar rezystancji izolacji kabla

Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiardow Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny
ich wynikéw musza by¢ sporzadzone raporty w ustalony w PZJ sposob Badania i pomiary powinna wykonac¢
uprawniona osoba/pracownik Laboratorium Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw
muszg posiada¢ aktualne §wiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujgce
przyrzad pomiarowy musza by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiarow.

8. Przepisy zwigzane

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015-01 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$é 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czeé¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi 1 zaburzeniami
elektromagnetycznymi -~ Ochrona przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub
aczeniowymi

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogolne

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-52: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-53:2016-02 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-53: Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-54: Dobor 1 montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT

1. Zakres robot do wykonania

Zakres robot jest zgodny z zakresem projektu. Do wykonania pozostaje nastepujacy zakres:

Instalacja zasilajgce urzadzenia branzy sanitarnej wewnetrzne i zewngtrzne,
Budowa tras kablowych.
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